Michael Levini murrangulised ideed
bioloogiast, intelligentsusest ja teadvusest.

Pohineb Lex Fridmani podcasti episoodil
#325 Michael Leviniga.




Intelligentsus ei ole
aju monopol.

See on elu fundamentaalne omadus, mis toimib igal tasandil —
alates uksikutest rakkudest kuni tervete organismideni.
Bioloogilised susteemid lahendavad probleeme, kohanevad ja
puudlevad eesmarkide poole.



Kuidas rakud
‘motlevad’?

Bioelektriline vorgustik.

e Koikidel rakkudel on
membraanipotentsiaalid (elektriline
pinge).

e Need potentsiaalid on omavahel
uhendatud, moodustades keeruka
vorgustiku.

o See vorgustik salvestab infot, edastab
signaale ja seab eesmarke (nt ‘ehita jalg,
mitte kasvaja’).

e See toimib funktsionaalselt sarnaselt
narvisusteemiga, kuid eksisteerib ka ilma
selleta.

“See ei ole metafoor.”

Narvivorgustik

Bioelektriline vorgustik
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DNA ei ole arhitekt, vaid komponentide kataloog.

Levinud eksiarvamus: DNA kui ehitusplaan Levini vaade: DNA kui tooriistakast
Levinud eksiarvamus Jareldus
DNA on detailne ehitusplaan, mis maarab mehaaniliselt organismi kuju. Kuju, struktuur ja eesmark ei tule DNA-st, vaid
P rakkudevahelisest suhtlusest — kollektiivsest
Levini vaade otsustusest bioelektrilises vorgustikus.

DNA pakub susteemile vajalikke komponente, reegleid ja piiranguid.
See on pigem tooriistakast voi osade kataloog.

&1 NotebookLM



Teooriast praktikasse: elav toestus.

Naide 2: Regeneratsioon

S Rakkude
€ @)\« Klaster

« Konnakarna rakkudest loodud elusad » Kui salamandril jalg ara I6igata, ei kasva sinna
‘bioloogilised robotid'". juhuslik mass, vaid taiuslik uus jalg.

« lIma geneetilise muundamiseta organiseeruvad » Rakukollektiiv ‘teab’, milline on dige lopptulemus
nad ise ja sooritavad keerukaid Ulesandeid, ja tootab selle saavutamise nimel, parandades
naiteks lilgutavad objekte. vigu.

« See demonstreerib rakkude kaasasundinud
voimet teha koostood uute eesmarkide nimel.
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Koik EI ole ette programmeeritud.

Rakuline kaitumine ei pdhine jaigal programmil, vaid dpitaval regulatsioonil — paindlikul, eesmargipohisel
kohanemisel.

Kuidas rakud opivad:

* Neil on malu (salvestatud bioelektrilistesse mustritesse).

* Nad kujundavad harjumusi ja kohanevad varasemate seisundite pohjal.
« Nad suudavad parast hairingut taastada *uue* normaalse oleku.

Jareldus: Bioloogiline ‘programm’ sarnaneb rohkem eesmargiga oppivale susteemile kui jaigale arvutikoodile.
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Uus vaade haigustele: vahk kui valesti kalibreeritud intelligentsus

Levini vaade: Vahk on oppiv stisteem, mille

Traditsiooniline vaade: Vahk on eesmargid on paigast nihkunud. Rakud on
geneetiline rike, mida tuleb runnata ja 'unustanud’, kuidas olla osa tervikust ja on loonud
havitada. uue, patoloogilise eesmargi: piiramatu kasv.
Bioelektriline

umberhaalestamine

Harmooniline kude Eesmark on nihkes Harmooniline kude

Uus ravivoimalus: Selle asemel, et rakke tappa, saaksime neid ‘Umber
opetada’ Bioelektriliste signaalide abil saaksime taastada algse eesmargi
ja suunata vahirakud tagasi normaalseks koeks.
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Kus teadus lopeb ja filosoofia algab?

Eksperimentaalne tsoon Filosoofiline tsoon
(Levin's focus) (Levin consciously avoids)

e Rakutasandi intelligentsuse mootmine ja e Intelligentsuse algpohjus (kust see tuleb?).
manipuleerimine. e Miks susteemi eesmargiparasus lakkab

* Regeneratsiooni mehhanismide juhtimine. (vananemine, haigused).

e Xenobottide ehitamine ja testimine. e Seos universumi fundamentaalsete

e Kuidas see agentuur toimib ja kuidas seda seadusteqga.
suunata. e Miks universum uldse sellist agentuuri

vOimaldab.
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N Kaasaegne teadus kohtub
11dse tarkusega.

Levini avastused pakuvad kaasaegset teaduslikku
keelt vaga vanale intuitsioonile: maailma ei hoia
koos juhus, vaid nahtamatu, informatsiooni kandev

korrastus. See arusaam on ullatavalt Iahedane
daoistlikule filosoofiale.




Pohimote

Autonoomne regulatsioon

Tagasiside ja kohandumine

Minimaalne sekkumine

Skaalautuvus

Levin - Rakkude intelligentsus

Rakud ja koed sailitavad eesmargi
iIma keskse juhtimiseta.

Bioelektrilised mustrid véimaldavad
rakkudel vigadest Oppida ja

_kuhaneda.

Teadlane loob tingimused; ststeem
leiab ise dige lahenduse.

Lokaalne rakuline tegevus loob
globaalse organi kuju.

Kaks keelt, iiks reaalsus.

Tai Chi / Daoistlik keha-

intelligentsus

Keha ‘teab’, kuidas hoida tasakaalu
ja liilkuda ilma teadliku kontrollita.

Keha kohandub pidevalt pingetele,
gravitatsioonile ja hingamisele.

Harjutaja ei sunni liikumist, vaid
laseb kehal end loomulikult

valjendada.

Lokaalne lihaste ja narvide koostoo
loob globaalse, sujuva lilkkumise.
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Wu Wei rakutasandil.

Daoistlik wuwei ei tahenda tegevusetust, vaid

loomuliku korra jargimist. See on
eesmargiparasus ilma tsentraliseeritud

kontrollita.

e Levin naitab, et rakukollektiivid saavutavad
keerukaid eesmarke (nagu organi
taastamine) ilma valise 'arhitekti' voi
'‘Ulevalt-alla' kasuliinita.

e Iga rakk tegutseb lokaalsete reeglite jarqi,
kuid nende kollektiivhe kaitumine on
globaalselt korrastatud ja eesmargiparane.

e See on bioloogiline anarhism parimas mottes
— kord, mis tekib vabade agentide koostoost.
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Kas metafuusika on teaduse vastand?

Ajalooliselt on metafuusika taithud tuhimikku seal, kus teaduslikud tooriistad on
puudunud. See ei ole teaduse vaenlane, vaid selle eelvorm.

“Metaflusika ei ole eriline teadmiste liik, vaid teaduse ajutine eesruum — koht,
kus, kus kusimused eksisteerivad enne, kui neil on mdodteriistad.”

Levin ja teised sarnased teadlased el ‘toesta’ metafuusikat. Nad laiendavad
teadust, et hakata vastama ktisimustele, mis kunagi kuulusid ainult filosoofiale.
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. Intelhgentsus ei ole miski, mis
me11 on. See on see, , mida elu teeb.
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Jatka avastamist.

See esitlus on sissejuhatus Michael Levini ideedesse.
Sugavama arusaama saamiseks soovitame kuulata tema
taispikka vestlust Lex Fridmaniga.

Lex Fridman Podcast #325
Michael Levin: Biology, Life, Aliens, Evolution,
Embryogenesis & Xenobots
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